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Abstract of CH624692 

The emulsion comprises a) a continuous phase comprising an organic 
material which is liquid at ambient temperature and atmospheric pressure 

and b) a solution, dispersed in the organic material as the discontinous 
phase, of a film-forming synthetic polymer in a liquid blowng agent. The 
blowing agent has a boiling point of below 7 DEG C at atmospheric 
pressure and is kept in the liquid phase by means of a super atmospheric 
pressure. The emulsion is capable of fonning a coherent, bulky foam 
structure by rapid volatilisation of a blowing agent at ambient temperature 
and atmospheric pressure. It can contain at least one additive in dispersed 
or dissolved fonri. The foam structure has open and/or closed cells. The 
cells contain the organic material and optionally the additive(s). To produce 
foam structures having open and/or closed cells, an emulsion of this type 
which contains no medicaments is used. The emulsion under super 
atmospheric pressure is decompressed to atmospheric pressure, and In 
this way the blowing agent is volatilised. This foams the emulsion to give 
the foam structures. The cells of the foam structure contain the organic 
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material and the additive, if one is present. 
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Emulsion von Polymerisat und Treibmittel in einer organisclien Fliissigkeit. 



Die Emulsion umfasst 

a) eine kontinuieriiche Phase, die aus einem bei Umge- 
bungstemperatur und Atmospharendruck flussigen 
organischen Material zusammengesetzt ist, und 

b) eine in dcm organischen Material als diskontinuierJi- 
che Phase dispergierte Losung eines filmbildenden 
synthetischen Polymerisates in einem fliissigen Treib- 
mittel. 

Das Treibmittel hat bei Atmospharendruck einen Siede- 
punkt unter 7 C und wird durch Uberdruck in flussiger 
Phase gehalten. 

Die Emulsion vermag durch rasche Verfluchtigung 
des Treibmittels bei Umgebungstemperatur und Atmo- 
spharendruck ein zusammenhangendes, voluminoses 
Schaumstoffgebilde zu bilden. Sie kann mindestens ei- 
nen Zusatzstoff dispergiert oder gelost enthaiten. Das 
Schaumstoffgebilde hat offene und/oder geschlossene 
Zellen. In den Zellen befindet sich das organische Materi- 
al und gegebenenfalls der oder die Zusatzstoff e. 

Zur Herstellung von Schaumstoffgebilden niit offe- 
nen imd/oder geschlossenen Zellen verwendet man eine 
solche Emulsion, die keine Medikamente enthalt. Man 
entspannt die unter Oberdruck stehende Emulsion auf 
Atmospharendruck und verfliichtigt auf diese Weise das 
Treibmittel. Dadurch wird die Emulsion zu dem Schaum- 



stoffgebilde verschaumt. Die Zellen des Schaumstoffge- 
bildes enthaiten das organische Material und den Zusatz- 
stoff, falls ein solcher vorhanden ist. 
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patentanspruche 

1. Emulsion von Polymerisat und Treibmittel in einer orga- 
nischen Flussigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass sie a) eine 
kontunuierliche Phase, die aus einem bci Umgebungstempera- 
tur und Atmospharendruck fliissigen organischen Material s 
zusammengesetzt ist, und b) eine in dem organischen Material 
als diskontinuierliche Phase dispergierte Losung eines filmbil- 
denden synthetischen Polymerisates in einem flussigen Treib- 
mittel mit einem Siedepunkt unter 7°C bei Atmospharendruck, 
wobei das Treibmittel durch Oberdruck in der fliissigen Phase lo 
gehalten wird, aufweist, und dass sie durch rasche Verfliichti- 
gung des Treibmittels bei Uragebimgstemperatur und Atmo- 
spharendruck ein zusammenhangendes, voluminoses Schaum- 
stoffgebilde mit offenen und/oder geschlossenen Zellen, in 
denen sich das organische Material befindet, zu bilden vermag. ts 

2. Emulsion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Emulsion mindestens ein Zusatzstoff dispergiert oder 
gelost ist, der aus der Gruppe der Verschaumungsmittel, Kos- 
metika, Medikamente, antimikrobiellen Mittel, Reinigungsmit- 
tel, Poliermittel, Scheuermittel und Mischungen dieser Zusatz- 20 
stoffe gewahlt ist, und der sich bei der Verfliichtigung des 
Treibmittels zusammen mit dem organischen Material in den 
Zellen des Schaumstoffgebildes abscheidet und aus diesen 
Zellen entf erat werden kann. 

3. Emulsion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 25 
net, dass das synthetische Polymerisat aus der Gruppe der 
Zellulosederivate, Vinylpolymerisate und VinylnMSchpolymeri- 
sate gewahlt ist. 

4. Emulsion nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das synthetische Polymerisat Zelluloseacetobutyrat, Polyvinyl- 30 
acetat, ein Vinyltoluol-Acrylat-Mischpolymerisat oder ein 
Methacrylatpolymerisat bzw. -mischpolymerisat, z-B. ein 
Polyisobutylmethacrylat, ist 

5. Emulsion nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die das Treibmittel enthaltende, disper- 35 
gierte fliissige Phase 10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 60 
Gew.-%, synthetisches Polymerisat enthalt. 

6. Emulsion nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kontinuierliche Phase der Emulsion 

10 bis 75 Gew.-% der gesamten Emulsion ausmacht. 40 

7. Emulsion nach einem der Anspriiche 2 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zusatzstoff ein antimikrobielles 
Mittel, das z.B. ein fungistatisches oder fungizides Mittel sein 
kann, ein Pulver, ein Scheuermittel, ein Reinigungsmittel, ein 
Antitranspirationsmittel, ein Medikament, ein Siliconol, ein 45 
Mineralol und/oder ein Pflanzenol ist. 

8. Emulsion nach einem der Anspriidie 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zusatzstoff in der kontinuierlichen 
Phase gelost oder dispergiert ist. 

9. Emulsion nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch so 
gekennzeichnet, dass der Zusatzstoff in der diskontinuierlichen 
Phase der Emulsion gelost oder dispergiert ist. 

10. Emulsion nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verschaumungsmittel ein organisches 
oberflachenaktives Mittel oder ein wasserloslidier Pflanzen- ss 
gummi ist. 

11. Emulsion nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kontinuierliche Phase Athylalkohol, 
Isopropylalkohol, 1 ,3-Butylenglykol, Propyl englykol oder 
Glycerin aufweist. ^ 

12. Eine Emulsion nach Anspruch 1 in der einen von zwei 
Abteilungen enthaltender geschlossener Behalter, der den 
Druck des in der flussigen Phase gehaltenen Treibmittels 
auszuhalten vermag, mit einer Auslassoffnung zur raschen 
Abgabe der Emulsion bei Zimmertemperatur und unter Ent- 6s 
spannung auf Atmospharendruck versehen ist und in seiner 
zweiten Abteilung eine Substanz enthalt, die mit mindestens 
einer Komponente der Emulsion zu reagieren vermag. 



13. Eine Emulsion nach einem der Anspruche 2 bis 11 in 
der einen von zwei Abteilungen enthaltender geschlossener 
Behalter, wie er in Anspruch 12 definiert ist. 

14. Erzeugnis nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Substanz in der zweiten Abteilung des 
Behalters aus einem Oxydationsmittels besteht. 

15. Verfahren zur Herstellung von Schaiunstoffgebilden mit 
offenen und/oder geschlossenen Zellen unter Verwendung 
einer keine Medikamente enthaltenden Emulsion nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man die unter 
Oberdruck stehende Emulsion auf Atmospharendruck ent- 
spannt und auf diese Weise das Treibmittel verfliichtigt, 
wodurch die Emulsion zu einem Schaumstoffgebilde mit offe- 
nen und/oder geschlossenen Zellen verschaumt wird, desseii 
Zellen das organische Material enthalten. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine keine Medikamente enthaltende Emulsion nach 
einem der Anspruche 2 bis 1 1 verwendet, wobei der Zusatz- 
stoff, falls vorhanden, in den Zellen des Schaumstoffgebildes 
enthalten ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Emulsion in eine Form spriiht, in der 
das Treibmittel bei Umgebimgstemperatur und Atmospharen- 
druck verfliichtigt und das synthetische Polymerisat ver- 
schaumt wird, wobei die Form des Schaumstoffgebildes dem 
Innenraum der Form entspricht. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Emulsion 
von Polymerisat und Treibmittel in einer organischen Flussig- 
keit, einen eine erfindungsgemasse Emulsion in der einen von 
zwei Abteilungen enthaltenden geschlossenen Behalter, sowie 
auf ein Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffgebilden 
mit offenen und/oder geschlossenen Zellen, z.B. Polstem zum 
Auftragen von Reinigungsmittein oder dgi., axis eirier keine 
Medikamente enthaltenden erfindungsgemassen Emulsion. 

Die erfindungsgemasse Emulsion ist dadurch gekennzeich- 
net, dass sie a) eine kontinuierliche Phase, die aus einem bei 
Umgebungstemperatur und Atmospharendruck flussigen 
organischen Material zusammengesetzt ist, und b) eine in dem 
organischen Material als diskontinuierliche Phase dispergierte 
Losung eines filmbildenden synthetischen Polymerisates in 
einem fliissigen Treibmittel mit einem Siedepunkt unter 7*C 
bei Atmospharendruck, wobei das Treibmittel durch Ober- 
druck in der flussigen Phase gehalten wird, aufweist, imd dass 
sie durch rasche Verfliichtigung des Treibmittels bei Umge- 
bungstemperatur und Atmospharendruck ein zusanunenhan- 
gendes, voluminoses Schaumstoffgebilde mit offenen und/oder 
geschlossenen Zellen, in denen sich das organische Material 
befindet, zu bilden vermag. 

Die erfindungsgemassen Emulsionen konnen ein Material 
enthalten, das wahrend der Bildung der Schaumstoffgebilde 
zusammen mit der organischen Fliissigkeit in den Poren und/ 
oder 21ellen der Gebilde abgeschieden wird und, wenn 
erwiinscht, wieder aus diesen 21ellen entfemt werden kann. 
Derartige Gebilde eignen sich besonders zur Verwendung als 
Auftragepolster, die eine porose Oberflache mit einem grossen 
Anteil offener Poren aufweisen, in denen sich ein Material, wie 
Z.B. ein Kosmetikum, Pharmazeutikum, Reinigungsmittel 
(«Detergens»), Antimikroben-Mittel oder Scheuermittel, befin- 
det, das aus dem Polster austreten kann. 

Die emulgierten Treibmittel-Zusammensetzungen werden m 
geschlossenen Behaltem gelagert, die einen Innendruck aus- 
halten konnen, der das Treibmittel bei Zimmertemperatur m 
der fliissigen Phase ausubt; wird die Zusammensetzung aus 
dem Behalter in atmospharischen Druck abgelassen, so ver- 
fluchtigt sich das Treibmittel rasch, und es wird innerhalb 
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weniger Sekunden ein Schaumstoffgebilde gebildet. 

Treibmittel werden von der Chemical Specialties Manufac- 
turer's Association als verflussigte Gase definiert, deren 
Dampfdnick bei Temperaturen von etwa 40° grosser als atmo- 
spharischer Druck ist. In diese Kategorie fallen zahlreiche s 
organische Verbindungen, von denen einige Kohlenwasser- 
stoffe, die meisten jedoch halogenierte Kohlenwasserstoffe mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen und einem oder mehreien Chlor-, 
Fluor- Oder Bromatomen sind. Um den gewiinscMen Dampf- 
druck zu erzielen, wird hauf ig das gleiche Molekiil mit unter- lo 
schiedlichen Halogenatomen substituiert. 

Wegen ihrer starken Fluchtigkeit werden Treibmittel seit 
vielen Jahren als porenbildende Mittel bei der Herstellung von 
Kunststoffschaumen eingesetzt. Treibmittel sind in vielen 
synthetischen Harzen loslich und komien daher in dam festen, 35 
zweckmassigerweise feinzerteOten Harz absorbiert werden, 
worauf das Harz mit dem absorbierten Treibmittel Warme und 
Druck ausgesetzt wird. Das Treibmittel verdampft, und es wird 
ein Schaumstoffgebilde mit geschlossenen Zellen gebildet. In 
der USA-Patentschrift 3 335 101 wird dieses Verfahren zur 20 
Herstellung von Schaumstoffen aus chloriertem Polyathylen 
angewendet. Die USA-Patentschriften 2 387 730, 2 948 665 
und 3 351 569 verschaumen Polyathylen und Polypropylen auf 
diese Weise; die Verschaumxmg von Polystyrol wird in USA- 
Patentschrift 3 160 688, die Verschaumung von Polyvinyl- 25 
chlorid in USA-Patcntschrift 3 352 802 und die Verschaumung 
von Polyoxymethylen in USA-Patentschrift 3 253 967 beschrie- 
ben» wahrend gemass der USA-Patentschrift 3 310 617 ver- 
schiedene thermoplastische Harze mittels eines ahnlichen, aber 
modifizierten Verfahrens verschaumt werden, das gewahrleisten 30 
soil, dass das Treibmittel gleichmassig in dem geschmolzenen 
Harz gelost oder dispergiert wird und somit die schlechte Misch- 
wirkung der vorher bekannten Verfahren iiberwunden wird^ 

Bei diesen Verfahren werden nur geringe Mengen an Treib- 
mitteln verwendet, da nur kleine Mengen aii Treibmitteln in 35 
dem festen Harz absorbiert werden kdnnen, und das Harz wird 
geschmolzen, um die Verschaumung des Gebildes zu erleich- 
tem, wenn das Treibmittel unter Bildung von Zellen in situ 
abdampft. Dann lasst man das Harz fest werden, bevor das 
Gebilde 2:usammenf alien kann, und erhalt somit den schaum- 4o 
forraigen Charakter des Gebildes. 

Gemass der USA-Patentschrift 3 072 583 werden ver- 
schaumte Gegenstande hergestellt, indem man in geschmolze- 
ner Form ein Perfluorkohlenstoffharz strangpresst, das 
0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% Fluormethan enthalt. Das Fluorme- 45 
than lost sich bei atmosphanschem Druck und Zimmertempe- 
ratur in dem Harz nnd verfliichtigt sich bei den Strangpressbe- 
dingungen unter Bildung eines verschaimiten Gebildes. Durch 
dieses Verfahren konnen Drahte mit einem Schaumstoff iiber- 
zug versehen werden. so 

Die USA-Patentschrift 3 379 802 beschreibt ein ahnliches 
Verfahren f iir aliphatische Olefinpolymerisat-Mischungen, und 
in der USA-Patentschrift 3 067 147 werden zellfoimige Poly- 
athylene unter Verwendung von l,2-Dichlor-l,l,2,2-tetrafluor- 
athan hergestellt. 55 

Auch die Herstellung ultramikrozellularer Fasem mit Hilf e 
von Treibmitteln wurde bereits vorgeschlagen. Die USA- 
Patentschriften 3 227 664 und 3 227 784 beschreiben entspre- 
chende Blitz-Strangpressverfahren C«flash extrusion»). Bieg- 
same, ultramikrozellulare Strukturen werden aus syntheti- 60 
schen, organischen, kristallinen Polymerisaten erhalten, indem 
man in einem geschlossenen Behalter eine Mischung des Poly- 
merisates mit wera'^tens einer aktivierenden Fliissigkeit auf 
solche Temperatur und solchen Druck erhitzt, dass sich eine 
homogene Losung bildet; die Temperatur ist hierbei hoher als «s 
der normale Siedepunkt der Fliissigkeit. Dann wird die Losung 
rasch unter solchen Bedingungen in eine Zone mit wesentlich 
geringerem Druck und niedrigerer Temperatur ausgepresst. 
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dass an der Strangpressoffnung eine sehr hohe Anzahl von 
Keimen fur die Blasen («bubble nuclei») entsteht. Durch 
Abdampfen der aktivierenden Fliissigkeit wird die Losung 
rasch auf eine Temperatur abgekiihlt, bei der das Polymerisat 
ausgefallt wird und die durch das schnelle Strangpress- und 
Expansionsverfahren erzeugte Polymerisat- Orientierung 
einfriert. 

Die aktivierenden Fliissigkeiten miissen einigen Anforde- 
mngen entsprechen; eine der wichtigsten ist, dass die Fliissig- 
keit weniger als 1 % des polymeren Materials bei oder unter- 
halb seines Siedepunktes losen sollte. Mit anderen Worten, die 
aktivierende Fliissigkeit lost das Polymerisat bei oder unter- 
halb seines Siedepunktes nicht, ist jedoch unter den Strang- 
pressbedingungen ein Losungsraittel f iir das Polymerisat. Um 
die Bildung von Keimen fiir Blasen im Moment des Strang- 
pressens zu verbessem, kann der Polymerisatlosung ein fein- 
zerteiltes, festes keimbildendes Mittel zugesetzt werden. Kie- 
selsaure-Aerogel ist ein geeignetes keimbildendes Mittel, Das 
Ergebnis ist ein Gebilde mit ausserordentlich kleinen geschlos- 
senen Zellen. Modifizierungen dieses Verfahrens werden in 
den USA-Patentschriften 3 081 519, 3 375 211, 3 384 531, 
3 375 212, 3 461 193 und 3 467 744 beschrieben. 

Bestimmte synthetische Harze sind bei Zimmertemperatur 
in Treibmitteln loslich. In der USA-Patentschrift 2 716 637 
wird erwahnt, dass beim raschen Verdampfen solcher Losun- 
gen feine Blasen aus Kunststoffharz erhalten werden, die 
anf anglich noch soviel Losungsmittel enthalten, dass ihre 
Oberflache klebrig ist, die jedoch mit fortschreitendem Entwei- 
chen des Losungsmittels aus den Kiigelchen Blasen werfen und 
ein wenig zufriedenstellendes Aussehen zeigen. Diese Erschei- 
nung wird gemass der genannten USA-Patentschrift durch 
Zusatz einer Fettsaure zu der Harz-Treibmittel-Losung ver- 
mieden, und der Harzgehalt der Losung wird relativ niedrig, 
gehalten, namlich auf 5% bis etwa 12%. Ahnliche Zusammen- 
setzungen werden in der USA-Patentschrift 2 773 855 
beschrieben; in dieser Patentschrift wird ausgefiihrt, dass die 
erhaltenen Teilchen aus kleinen hohlen oder festen Halbkiigel- 
chen mit der grossten Abmessung von 1,6 mm bzw. 6,4 mm 
bestehen. Zusammenhangende Schaumstoffmassen werden 
nicht erhalten. 

Gemass der USA-Patentschrift 3 419 506 wird ein Schutz- 
film Oder ein Verband fiir Wunden erhalten, indem man aus 
einem Druckbehalter eine Zusammensetzung auf die Wunde 
aufbringt, die ein f ilmbildendes Vinylacetatpolymerisat oder 
Alkylaciylatpolymerisat, 10 Gew.-% bis 50 Gew.-% eines 
feinzerteilten Fiillstoffs, bezogen auf das Gewicht der Fest- 
stoffe, und einem Treibmittel umf asst, wobei die Losung bei 
normaler Zimmertemperatur eine Viskositat von wenigstens 
1000 cP besitzt. Der inerte Fiillstoff muss anwesend sein, 
damit das filmbildende Harz in zufriedenstellend verschaumter 
Form aufgetragen wird, und er dient wahrscheinlich — in ahn- 
licher Weise wie in den USA-Patentschriften 3 227 784 und 
3 227 664 - als keimbildendes Mittel; es werden verhaltnis- 
massig dunne, klebrige Filme erhalten, deren Dicke nur 
Bruchteile von Millimetem betragt 

Gemass der US-PS Nr. 3 912 667 werden Gebilde, wie z.B. 
Auftrage-Polster, erhalten, die aus einer Treibmittel-Zusam- 
mensetzung gebildet werden, welche ein filmbildendes synthe- 
tisches Polymerisat in Losung in dem Treibmittel enthalt. 
Diese Zusammensetzungen bilden bei Zimmertemperatur und 
atmospharischem Druck zusanamenhangende, voluminose 
Schaumstoffgebilde, die aus einer Matrix des synthetischen 
Polymerisates bestehen und offene oder geschlossene Zellen 
oder beides in jedem gewiinschten Verhaltnis enthalten. Die 
Zusammensetzung kann einen Zusatzstoff enthalten, der in 
den Zellen und/oder Wanden (d.h. der Polymerisat-Matrix) 
der Struktur abgeschieden wird, wenn das Treibmittel 
abdampft, und aus dem Gebilde austreten oder aus diesem 
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herausgepresst werden kann. Die beschriebenen Schaumstoff- 
gebiide eignen sich als Auftrage-Polster fiir verschiedene 
Materialien, wie z.B. Antimikroben-Mittel, einschliesslich 
bakterizider und fungizider Mittel, Kosmetika, Reinigungsmit- 
tel und dgl., Antibiotika, adstringierender Mittel und zahlrei- 
che Medikamente. 

Die Treibmittel-Zusammensetzungen der friihcrcn Anmel- 
dung konnen auch — mit oder ohne den Zusat2stoff - in offe- 
nen cxier geschlossenen Formen unter autogenem Druck bei 
nomnaler Zimmerteniperatur zu unterschiedlich geformten 
Schaumstoffgebilden verarbeitet werden. 

Die US-PS Nr. 3 912 667 schafft ausserdem ein Verfahren 
zur Hersteiiung geformter Schaumstoffgebilde aus solchen 
Treibraittel-Zusaminensetzungen, bei dem das Vcihiiltnis von 
offenen zu geschlossenen Zjellen im fertigen Schaumstoffge- 
bilde geregelt werden kann. 

Die Treibmittel-Zusammensetzungen dieser US-PS beste- 
hen aus einem filmbildenden synthetischen Harz, das in einem 
Treibmittel mit einem Siedepunkt von weniger als etwa 7*' bei 
atmospharischem Druck gelost ist. Der Zusatzstoff , der 
anschliessend in den Zelien und/oder Wanden des Schaum- 
stoffgebildes abgelagert werden kaim, kann entwedcr in dem 
Treibmittel gelost oder dispergiert oder in einer getrennten 
fliissigen Phase gelost oder dispergiert werden, die dann ihrer- 
seits in dem Treibmittel dispergiert wird. Die Treibmittel- 
Zusammensetzungen dieser Anmeldung konnen also Losungen 
Oder Wasser-in-Ol-EmuIsionen sein, wobei das Treibmittel das 
Losungsmittel in der kontinuierlichen Phase und einc andere 
Fliissigkeit oder fliissige Zusaramensetzung oder ein Feststoff 
in einer diskontinuierlichen Phase darin disp>ergiert ist. Da das 
Treibmittel bei einer Temperatur von weniger als etwa 7'' 
siedet, ist es bei Zinxmertemperatur und atinospharischem 
Diuck selbstverstandlich ein Dampf. Infolgedessen miissen 
diese Treibmittel-Zusammensetzungen in geschlossenen 
Behaltem gelagert werden, die den Druck des Treibmittels 
aushalten» damit das Treibmittel in der fliissigen Phase gehal- 
ten wird. Wird die Zusammensetzung aus dem Beh alter in 
atmospharischen Druck und Zimmertemperatur abgelasscn, so 
verfliichtigt sich das Treibmittel rasch, und es wird ein zusam- 
menhangendes Schaumstoffgebilde erhalten, das den Zusatz- 
stoff in den Zellen und/oder Wanden aufweist. 

In der US-PS Nr. 3 912 666 werden emulgierte Zusammen- 
setzungen des Ol-in-Wasser-Typs beschrieben, wobei Wasser 
die kontinuierliche Phase darstellt und die Losung des synthe- 
tischen Polymerisates in einem Treibmittel die diskontinuier- 
liche Phase ist; diese Zusammensetzungen konnen zu porosen 
Gebilden mit hohem Anteil an offenen Poren verschaumt 
werden, wenn die wassrige Phase ein Verschaumungsmittel 
oder einen Schaumstoff-Stabihsator enthalt. Die porosen 
Gebiide weisen miteinander verbundene ZelJen oder Poren 
auf, die durch das gesamte Gebiide verlaufen, und diese Poren 
enthalten ein Material, das austreten bzw. herausgedriickt 
werden kann. 

Es wurde nun gefunden, dass eine organische Fliissigkeit, 
die auch ein Verschaumungsmittel oder einen Schaum-Stabili- 
sator (d.h. ein Schaumbildungsmittel fiir die organische Fliis- 
sigkeit im Gegensatz zu dem Treibmittel mit dem das Polyme- 
risat bzw. Vorpolymerisat verschaumt wird), enthalten kann, 
als kontinuierliche oder dispergierende Phase fiir eine Losung 
dienen kann, die im wesentlichen aus einem Polymerisat 
bcsteht, das in einem verfliissigten, als Verschaumungsmittel 
wirkenden Treibmittel gelost ist. Die organische Fliissigkeit ist 
in einer Menge anwesend, die iiber ihre Loslichkeit in der 
Polymerisat-Treibmittel-Phase hinausgeht. Bei wasserloslichen 
organischen Hiissigkeiten kann eine kleine Menge Wasser 
zugesetzt werden, vm die Loslichkeit in der Polymerisat-Treib- 
mittel-Phase herabzusetzen und das Vorhandensein einer 
organischen fliissigen Phase sicherzustellen. Die organische 



Fliissigkeit ist bei Zimmertemperatur und atmospharischem 
Druck fliissig, wahrend das Treibmittel unter diesen Bedin gun- 
gen ein Gas ist. Wird also die in einem BehaJter unter Druck 
stehende Zusammensetzung durch ein Ventil in die Atmo- 
s sphare entiassen, so verdampft das verfliissigte Treibmittel 
sofort und verschaumt die Treibmittel-Phase» indem es eine 
Expansion und eine Ausfallung des Polymerisates bewirkt; 
hierdurch wird ein Schaumstoffgebilde erhalten, dessen Zellen 
die organische fliissige Phase enthalten. 

10 Die organische Fliissigkeit, aus der die kontinuierliche Phase 
der Emulsion gebildet wird, kann ein gutes oder ein schlechtes 
Losungsmittel fiir das Treibmittel sein, und das Treibmittel 
kann in dieser Phase in geringen oder in erheblichen Mengen 
anwesend sein. Enthalt die organische fliissige Phase erheb- 

15 liche Mengen an Treibmittel, z.B. mehr als etwa 10%, so wirkt 
das Treibmittel als Verschaumungsmittel fiir diese Phase. 
Selbst wenn nur eine geringe Menge an Treibmittel in dieser 
Phase anwesend ist, f iihrt ein Teil oder sogar der grosste Teil 
des sich verfliichtigenden Treibmittels zu einer Verschaumung 

20 der organischen fliissigen Phase. Eine Erklarung fiir diese 
Erscheinung konnte in dem nachstehend beschriebenen 
Mechanismus gesehen werden, der sich jedoch nicht nur durch 
eindeutige Untersuchuiigsergebnisse belegen lasst. 

Das gelostes Polymerisat enthaltende Treibmittel ist anf ang- 

25 lich in Form dispergierter Tropfchen in der organischen fliissi- 
gen Phase anwesend. Wahrend das Treibmittel in der Treib- 
mittel-Phase unter Bildung von Gasblasen, die von einem 
Polymerisatfilm umgeben sind, verdampft, kann das Treibmit- 
tclgas innerhalb des Filmes ebenso leicht von der Aussenseite 

30 des Filmes in die organische fliissige Phase wie auch aus dem 
Inneren des Filmes in die Gasblase gelangen. Da sich ausser- 
dem im Inneren der von einem Polymerisatfilm umgebenen 
Gasblase eine starkere Konzentration des Treibgases befindet 
als in der organischen fliissigen Phase, f indet eine konstante 

35 Diffusion des Treibgases aus dem Inneren der Blase in die 
fliissige Phase statt. Diese Blasen des Treibgases verschaimicn 
die fliissige Phase. Ist der Fliissigkeitsschaum sehr stabil, so 
kann das Volumen des Schaumes aus der fliissigen Phase 
durchaus grosser sein als das Volumen des Polymerisatschaum- 

40 stoffes (dieser Ausdruck wird hier fiir Schaumstoffe bzw. 
Schaume aus Polymerisaten oder Vorx>olimerisaten synonym 
verwendet), aus der Treibmittelphase der Emulsion. Ist dage- 
gen der Fliissigkeitsschaum sehr instabil, so fallt er bereits 
wahrend der Bildung zusammen, und das Volumen des Poly- 

45 merisatschaumstoffes kann dann grosser sein. 

Durch Regelung der relativen Veischaumungstendenzen 
und des Schaumvolumens der organischen fliissigen Phasen 
und der Treibmittelphasen konnen zusammenhangende, harz- 
artige, verschaumte Gebiide erhalten werden, deren Poren 
und/oder Zellen die fliissige Phzise enthalten. Ist der Anteil an 
fliissiger Phase und Fliissigkeits-Schaum volumen zu gross und/ 
oder ist der Fliissigkeitsstoff zu stabil, so wird kein zusammen- 
hangendes Schaumstoffgebilde erhalten. Statt dessen wird das 
verschaumte Harz ausgefallt oder zerf allt in verschaumte 
Teilchen. Das gleiche Ergebnis wird erzielt, wenn das Polyme- 
risat hart und briichig ist. Um ein zusammenhangendes 
Schaumstoffgebilde herzustellen, muss die Treibmittelphase in 
solcher Menge anwesend sein, dass das aus den dispergierten 
Treibraittel-Tropfchen ausgefallte Polymerisat walurend der 
*® Verschaumung ineinanderlauft und aneinander haftet und die 
fliissige Phase in den offenen Poren und/oder Zellen des Poly- 
merisatgebildes umschliessen kann. Dies tritt normalerweise 
dann ein, wenn das Schaumstoffvolumen der Polymerisat- 
Treibmittel-Phase etwa gleich gross oder bis zu 3mal grosser 
als das Schaumvolumen der fliissigen Phase ist. 

Das Polymerisat selbst muss ebenf alls weich und zusammen- 
hangend sein, aber auch ein hartes Polymerisat kann durch 
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Zusatz von temporaren oder permanenten Weichmachern 
plastisch gemacht werden. 

Es konnen keine prazisen und genau umrissenen Grenzen 
f iir das Verhaltnis von fliissiger Phase und Polymerisat-Treib- 
mittel-Phase angegeben werden, da die Art und die Menge des 
Verschaumungsmittels oder des Schaumstabilisators in der 
f liissigen Phase und des Treibmittels in beiden Phasen eben- 
falls eine Rolle spielen. Die Art des Polj'merisates und sein 
Plastifizierungsgrad sind weitere Faktoren. Unter Beriicksichti- 
gung dieser Faktoren konnen durch einf ache Versuche jeweils 
die Verhaltnisse ennittelt werden, die mit bestimmten erfin- 
diingsgemassen Zusammensetzungen zur Bildung zusammcn- 
hangender verschaumter Gebilde fiihren. 

Das erhaltene Schaumstoffgebilde kann off ene oder 
geschlossene Zellen oder beides in jedem beliebigen Verhalt- 
nis besitzen. 

Die erfindungsgemassen Polymerisat-Treibmittel-in-Fliissig- 
keit-Emulsionen konnen hergestellt werden, indem man die 
organische Fliissigkeit, Treibmittel, Polymerisatteilchen, Ver- 
schaumungsmittel und gegebenenfalls andere Komponenten 2( 
miteinander mischt, das Harz in dem Treibmittel lost und die 
so erhaltene Losung in der organischen fliissigen Phase disper- 
giert. Eine Emulsion des Polymerisates in der organischen 
Fliissigkeit kann rait Verschaumungsmittel und Treibmittel 
gemischt werden, wodurch dispergierte Harzteilchen in dem 2f 
Treibmittel geldst und die Treibmittellosung in der organi- 
schen Fliissigkeit dispergiert wird, bevor man das Verschau- 
mungsmittel zusetzt. Es ist weiterhin moglich, das Polymerisat 
in dem Treibmittel zu losen und die so erhaltene Losung in der 
organischen fliissigen Phase zu dispergieren, die das Verschau- 
mungsmittel enthalt. 

Werden als Ausgangsmaterialien Polymerisatteilchen oder 
eine Dispersion von Polymerisatteilchen in organischer Fliis- 
sigkeit verwendet, so ist es vorteilhaf t, langere Zeit bis zur 
Auflosung des Polymerisates in dem Treibmittel verstrcichen 35 
201 lassen. Die Auflosung kann langsam erfolgen, und ein 
Altem der Emulsionen kann ausserdem aus nicht erklarbaren 
Griinden zur Bildung besserer Schaumstoffstrukturen beitra- 
gen. Die Viskositat der Losung kann beim Altern eine Rolle 
spielen, da sie beim Altern ~ je nach verwendetem Polymerisat 
- abnehmen kann; dies hat sicfa in manchen Fallen als zweck- 
massig erwiesen. 

Als Treibmittel f iir die erfindungsgemassen Zusanunenset- 
zungen konnen alle fliichtigen organischen Verbindungen 
verwendet werden, die einen Siedepunkt unter etwa 7° bei 
atmospharischem Druck aufweisen und sich gegeniiber dem 
Polymerisat und dem gegebenenfalls anwesenden Zusatzstoff 
chemisch inert verhalten. So konnen Kohlenwasserstoffe, wie 
Propan, n-Butan und Isobutan, verwendet werden, sowie 
halogenierte Kohlenwasserstoffe, z.B. Vinylchlorid, Methyl- 
chlorid, Methylbromid, Dichlordifluormethan (Propellant 12), 
l,l-Dichlor-l,l,2,2-tetrafluorathan (Propelant 1 14), 1-Chlor- 
Ll-difluorathan (Treibmittel 142B), 1,1-Difluorathan 
(Propellant 152A), Chlordifluormethan (Propellant 22), 
l-Chlor-l,l-difIuor-2,2,2-trifluorathan (Freon 115), 
Octafiuorcydobutan (Freon C318), eine Mischung aus 
Dichlordifluorathan imd 1,1-Difluorathan (Freon 500) und 
eine Mischung aus Chlordifluormethan und l-Chlor-1,1- 
difluor-2,2,2-trifluorathan (Freon 502). 

Die vorliegende Erfindung ist anwendbar auf jedes Polyme- 
risat, das in einem Treibmittel der obengenannten Klasse 
loslich ist Oder durch Zugabe eines dritten Materials (z.B- 
eines Losungsmittels oder eines Materials, das in Kombination 
Losungsmittel-Eigenschaften zeigt, oder dem Zusatzstoff) 
loslich gemacht werden kann und das ausserdem filmbildend 
ist, so dass es beim Abdampfen einer TreibmitteDosung ein 
zusammenhangendes Schaumgebilde bildet. Thermoplastische 
Polymerisate als eine Klasse, warmehartbare Poiymerisate in 
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einem in Treibmitteln loslichen Polymerisations-Zustand und 
in Treibmitteln losliche, vernetzbare Polymerisate konnen 
verwendet werden. Die Polymerisation oder Vcrnetzung der 
beiden letztgenannten Polymerisat- Arten kann wahrend oder 
5 nach Bildung des Schaumstoffgebildes zur Aushartung der 
Struktur erfolgen. Polymerisate, die in Treibmitteln der oben- 
genannten Klasse loslich sind, sind: Alkylacrylat- und Alkyl- 
methaciylat-Polymerisate und -Mischpolymerisate, wie Athyl- 
methacrylat, Butylmethacryiat, Isobutylmethacrylat, ein 50:50- 
10 Mischpolymerisat aus n-Butyl/Isobutylmethacrylat, ein 25:75- 
Mischpolymerisat aus Lauryl/Isobutylmcthacrylat, ein 30:70- 
Mischpolymerisat aus Stearyl/'tert.-Butylmethacrylat oder ein 
50r50-Mischpolymerisat aus Athyl/n-Butylmethacrylat; Misch- 
polymerisate aus Acryl- und Vinylverbindungen, wie ein - 
50:50-Mischpolymerisat aus Vinyltoluol/Isobutylmethacrylat, 
ein 50:35: 15-Terpolymerisat aus Vinyitoluol/tert.-Butylme- 
thaciylat/Stearylmethacryiat, oder ein 50:50-Mischpolymerisat 
aus AthylacrylatA^inylacetat; bestimmte andere Vinyipol5rme- 
risate, wie Polyvinylacetat, Vinyltoluol-Butadien-Mischpoly- 
1 merisate, carboxyliertes Vinylacetat; bestimmte Zellulosederi- 
vate, wie Athylzellulose, Zelluloseacetat, Zellulosepropionat. 
Zelluloseacetatbutyrat und Zelluloseacetatpropionat; sowie 
bestimmte Siliconpolymerisate, wie Silicone XC-20997. 
Polymerisate, die chemisch oder durch Bestrahlung in eine, 
f in Losungsmitteln unloslichen Polymerisationszustand gebracht 
werden konnen, sind Urethan-Vorpolymerisate, ungesattigte 
Polyester, wie ungesattigte Alkydharze, und Poiyolefine, wie 
Polybutylen und PoIy-2-methylbuten-l. 

Das Polymerisat sollte ein Molekulargewicht zwischen etwa 
» 10 000 und etwa 1 000 000 aufweisen. Polymerisate mit einem 
Molekulargewicht von weniger als etwa 10 000 zeigen haufig 
keine ausreichende Cohasionsf estigkeit, um zusammenhan- 
gende verschaumte Gebilde zu lief em, und Polymerisate mit 
einem Molekulargewicht von mehr als etwa 1 000 000 sind 
haufig in den Treibmitteln unloslich. Bevorzugt werden Poly- 
merisate mit einem Molekulargewicht zwischen etwa 25 000 
und etwa 600 000. 

Die relativen Mengen und die Art des Treibmittels und des 
Polymerisates in der Polymerisat-Treibmittel-Phase der erfin- 
dungsgemassen Zusammensetzungen bestimmen in erheb- 
lichem Masse die Art der Schaurastoffstruktur, die gebildet 
wird, wenn der Druck auf der emulgierten Zusammensetzung 
herabgesetzt wird, z.B, auf atmospharischen Druck, und sich 
das Treibmittel rasch verfluchtigt. Der Austritt der Zusam- 
mensetzung aus dem Aerosol-Behalter zur Bildung eines 
zusammenhangenden Schaimnstoff es sollte in Abwesenheit der 
organischen Flussigkeit erfolgen. Ist der Anteil an Polymerisat 
zu gering (und im allgemeinen liegt die untere Grenze bei 
nicht weniger als etwa 10 Gew.-% Polymerisat, bezogen auf 
das Gewicht der Treibmittelphase), so wird entweder keine 
zusammenhangende Schaumstoffstruktur gebildet oder sie 
zerfallt sehr leicht, Es wird leicht eine blasige, klebrige, fliess- 
bare Schaummasse erhalten. Ist der Polymerisat-Anteil zu 
hoch, so treten andere Schwierigkeiten auf, die durch die hohe 
Viskositat der Polymerisat-Treibmittel-Losung hervorgenif en 
werden (diese beeinflusst sowohl die Art des Schaumstoffes 
wie auch die Zahigkeit der so erhaltenen Schaumstoffstruktur). 
Kann sich z-B. die Treibmittelphase wegen der hohen Viskosi- 
tat nicht genugend ausdehnen, so wird keine zusammenhan- 
gende Schaumstoffstruktur erhalten. Setzen sich die einzelnen 
Phasen der Emulsion ab, so ist eine emeute Emulgierung 
durch einfaches Schiitteln von Hand manchmal nicht moglich. 

Im allgemeinen kann die Zusammensetzung jedoch bis zu 
50 Gew .-% Polymerisat, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Treibmittelphase, enthaiten, bevor die Wirkung durch den 
hohen Harzanteil ernsthaft beeintrachtigt wird; in Abhangig- 
keit von dem Molekulargewicht des Polymerisates und seiner 
Loslichkeit in dem verwendeten Treibmittel konnen in einigen 
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Fallen sogar bis zu 70 Gew.-% Polymerisat anwesend sein. 

Ausser dem Treibmittel und dem Polymerisat, die die 
wesentiichen Bestandteile der Treibmittelphase der erfin- 
dungsgemassen Zusammensetzungen bilden, kann die Polyme- 
risat-Treibmittel-Phase auch noch andere, weniger fliichtige 
Oder praktisch nicht-fliichtige Losungsmittel enthalten, die als 
Losungsmittel oder Co-Losungsmittel f iir das Polymerisat oder 
als Losungsmittel f iir gegebenenfalls anwesende Zusatzstof fe 
Oder ak Losungsmittel f Or das Polymerisat und den Zusatzstoff 
dienen konnen. Sie konnen auch Weichmacher fur das Poly- 
merisat, Farbemittel, FiiUstoffe fur das Polymerisat zur Modifi- 
zierung der Polymerisatkomponenten der Schaumstoffstniktur 
oder ein Hartungsmittel fiir das Polymerisat sein, falls dieses in" 
teilweise polymerisierter Form vorliegt, so dass die Polymeri- 
sation des Polymerisates nach Bildung des Schaumstoffes 
beendet und somit die Struktur zu der gewunschten Form 
ausgehartet werden kann. 

Vorzug^weise betiagen die flussigen Komponenten der 
Treibmittelphase, die keine Treibmittel sind und als Losungs- 
mittel fiir das Polymerisat dienen, hochstens das 2-fache des 
Gewichtes an Polymerisat, und in den meisten Fallen sollten 
sie das Gewicht des Polymerisates nicht iibersteigen. Im allge- 
meinen sollte das Gewicht dieser Losungsmittel nicht grosser 
sein als das Gewicht des anwesenden Treibmittels. Die genaue, 
noch tragbare Menge hangt jedoch von der Konzentration des 
Polymerisates in der Treibmittel-Zusammensetzung und auch 
davon ab, ob die Flussigkeit ein gutes oder scWechtes Losungs- 
mittel fiir das Polymerisat ist. 

Fliissigkeiten mit hoherem Siedepunkt als das Treibmittel 
modifizieren das Schaumstoffgebilde. Sind sie Losungsmittel 
fiir das Polymerisat, so konnen sie das Polymerisat wahrend 
des Zeitraumes plastisch machen, der zwischen der Verfliichti- 
gung des Treibmittels und dem vollstandigen Abdampfen des 
weniger fliichtigen Losungsmittels verstreicht. Eine splche 
voriibergehende Plastifizierung kann erwiinscht sein, um das 
Schaumstoffgebilde in eine gewiinschte Form zu bririgen, und 
sie kann auch 2:ur Bildung eines grosseren Anteils an geschlos- 
senen oder nicht-gerissenen Zellen beitragen. 

Beispiele fiir Losungsmittel, die bei oder oberhalb von etwa 
7** sieden, sind Dichlorfluormethan, Trichlorfluormethan, 
1 , l,2-Trichlor-l,2,2-trifluorathan, 1,2-Dibrom- 1 , 1,2,2-tetra- 
fluorathan, l,l,2,2-Tetrachlor-l,2-difluorathan, Methanol, 
Athanol, Aceton, Methylisobutylketon, Benzol, Toluol, Xylol, 
Chloroform, Methylchloroform, Methylenchlorid, 1,1,1-Tri- 
chlorathan und Perchlorathylen. 

FiiUstoffe fur das Polymerisat konnen auch als Streckmittel 
fiir das Polymerisat verwendet werden und konnen ebenfalls 
zur Modif izienmg der physikalischen Eigenschaf ten der 
Schaumstoffstniktur beitragen. Der FiiUstoff wird normaler- 
weise in Form feiner Teilchen angewendet werden; es kann 
jedoch auch faserartiges Material verwendet werden. Zufrie- 
denstellende Fiillstoffe sind Kreide, Talkum, Siliziumoxyd, 
Diatomeenerde, Ton, Asbest, Magnesiumsilikat, Calciumsili- 
kat, Kaopolit, pulverisiertes Polya^ylen und pulverisiertes 
Polystyrol. Die FiiUstoffe konnen in einer Menge von 0 bis 300 
Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat, zugesetzt werden. 
Farbemittel, einschliesslich der Farbstoffe und Pigmente, 
werden in kleinen Mengen von 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf 
das Polymerisat, verwendet. 

Die erfindungsgemassen emulgierten Zusammensetzungen 
bestehen im allgemeinen aus zwei fliissigen Phasen, von denen 
eine, die Polymerisat-Treibmittel-Phase, in der organischen 
flussigen Phase emulgiert wird, wobei die organische Fliissig- 
keit als kontinuierliche Phase dient; es konnen jedoch auch 
mehr als eine Phase in der kontinuierlichen Phase emulgiert 
werden. Die kontinuierliche Phase kann z.B. auch eine Losung 
des Zusatzstoffes umfassen. Wenn das Treibmittel abdampft 
und die verschaumte Polymerisatstniktur gebildet wird, so 



wird die kontinuierliche Phase (die gegebenenfalls den Zusatz- 
stoff enthalt) in den Poren und Zellen abgeschieden. 

Die organische Fliissigkeit der kontinuierlichen Phase ist bei 
Zimmertemperatur und atmospharischem Druck fliissig. Sie 
5 kann unter diesen Bedingungen fliichtig oder nicht-fliichtig 
sein, aber das Polymerisat sollte bei Zimmertemperatur in der 
kontinuierlichen Phase unloslich oder uixr gerin^iigig loslich 
sein, Ist das Treibmittel in der kontinuierlichen Phase loslich, 
so verteilt es sich zwischen beiden Phasen, und ist die organi- 

10 sche Fliissigkeit bis zu einem gewissen Grade in der Polymeri- 
sat-Treibmittel-Phase loslich, so verteilt auch sie sich zwischen 
den beiden Phasen; dies beeintrachtigt jedoch nicht die Bil- 
dung des Schaurastoff gebildes, kann es aber modifizieren, da 
das Treibmittel aus der jeweiligen Phase, in der es sich gerade 

15 befindet, abdampft, wahrend die organische Fliissigkeit — wenn 
uberhaupt - erst nach Bildung des Schaimastoff gebildes 
abdampft und sich in den Zellen und Poren des Gebildes 
sammelt. 

Verteilt sich die organische Fliissigkeit z.B. zwischen der 

20 kontinuierlichen Phase und der Polymerisat-Treibmittel-Phase, 
so kann sie die Loslichkeit des Polymerisates in der Treibmit- 
tel-Phase, die Viskositat der Treibmittelphase und die Plastizi- 
tat des Polymerisates andem. Je nach Emulsion konnen diese 
Anderungen erwiinscht oder nicht erwiinscht sein. 

25 Ist die organische Flussigkeit zu einem grossen Tejl in der 
Polymerisat-Treibmittel-Phase loslich und stellt sie einen 
Weichmacher fiir das Polymerisat dar, so enthalt die fertige 
Polymerisatstniktur die organische Fliissigkeit und wird von 
dieser plastisch gemacht. Ist eine derartige Plastifizierung nicht 

30 erwunscht, so darf die gewahlte organische Fliissigkeit kein 
Weichmacher fiir das Polymerisat sein, bzw. man muss mit 
einem Polymerisat arbeiten, das von der organischen Fliissig- 
keit nicht plastisch gemacht wird. 

Die relative Menge der organischen Fliissigkeit in den emul-. 

35 gierten Polymerisat-Treibmittel-in-Fliissigkeit-Zusammenset- 
zungen der vorliegenden Erf indung wird durch entsprechende 
Versuche ermittelt. Im allgemeinen wird jedoch mit etwa 26 
Gew.-% bis etwa 60 Gew.-% organischer Flussigkeit, bezogen 
auf das Gewicht der Zusammensetzung, gearbeitet. 

40 Das Entweichen des Treibmittels aus dem Schaumstoffge- 
bilde kann erleichtert werden, was vorteilhaft ist, indem man 
eine kleine Menge, d.h. etwa 0,05% bis etwa 10%, eines fein- 
zerteilten Pulvers (weniger als 100 mesh) mitverwendet, das 
sowohl in der organischen Fliissigkeit wie auch in der Treib- 

45 mittelphase unloslich ist. Dieses Pulver dient als keimbildendes 
Mittel fiir die Verfliichtigung des Treibmittels, Ausserdem 
wird durch dieses Pulver die Plastizitat der Schaumstoffstniktur 
herabgesetzt. 

Fiir die vorliegende Erfindung eignet sich jede organische 

50 Fliissigkeit, die nicht in storender Weise mit anderen Kompo- 
nenten der Zusammensetzung reagiert und die in ausreichen- 
der Menge der Polymerisat-Treibmittel-Losung zugesetzt 
werden kann, so dass sich eine zweite fliissige Phase bildet; 
hierbei darf jedoch nicht das Polymerisat so stark plastisch 

55 gemacht werden, dass bei atmospharischem Druck und Zim- 
mertemperatur kein Schaumstoffgebilde erhalten wird, oder 
dass ein solches Schaumstoffgebilde fiir die beabsichtigte Ver- 
wendung zu sehr weichgemacht ist. Allgemein kann gesagt 
werden, dass jede organische Fliissigkeit, die kein Losungsmit- 

60 tel oder Weichmacher fiir das Polymerisat ist, verwendet wer- 
den kann. Unter bestimmten Bedingungen konnen auch orga- 
nische Fliissigkeiten verwendet werden, die gute Losungsmittel 
Oder Weichmacher fiir das Polymerisat sind. Ist Wasser in 
ausreichendem Masse in der organischen Fliissigkeit loslich, so 

65 kann eine geeignete Menge an Wasser zugesetzt werden, um 
die Konzentration der organischen Flussigkeit in der Polymeri- 
sat-Treibmittel-Phase so stark zu senken, dass das Polymerisat 
nicht iibermassig plastisch gemacht wird. Es ist weiterhin mog- 
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lich, die organische Fliissigkeit in einer 2weiten organischen 
Fliissigkeit zu losen, die in der Polymerisat-Treibmittel-Phase 
nur wenig loslich ist; hierdurch verteilt sich erstere auf die 
beiden Phasen. Die Menge in der Polymerisat-Treibmittel- 
Phase sollte nicht iibermassig hoch sein und darf das Polymeri- 
sat bei Bildung des Schaumstoffgebildes nicht zu stark plastisch 
machen. 

Geeignete organische Fliissigkeiten sind: Alkyienglykole 
und hohere Polyole mit wenigstens zwei Kohlenstoffatomen 
und 2 bis 4 Hydroxylgruppen, wie Athylenglykol, Glycerin, 
PropylengIykoH,2 und Propylenglykol-1,3; Butylenglykol- 
1,2, -1,3, -1,4 und 2,3; 1,5-Pentandiol, Hexylen^ykol, 1,2,6- 
Hexantriol, 2-Athylhexandiol-l,3; Polyoxy alkyienglykole, wie 
Polyathylenglykol, Polypropylenglykol, Polybutylenglykol und 
Polyathylenpropylenglykol, Diathylenglykol, Triathylenglykol, is 
Tetraathylenglykol, Dipropylenglykol, Tripropylenglykol, 
Diathylenglykolmethylather, Diathylenglykolathylather, 
Diathylenglykolbutylather und Dipropylenglykolmethylather, 
Poiyathylenglykol 200, Polyathylengiykol 400, Polyathylengly- 
kol 600, Polypropylenglykol 150, Polypropylenglykol 425, 20 
Polyglykol 11-80, Polyglykol 11-100, Polyglykol 15-100, 
Polyglykol 15-200 und Methoxypolyathylenglykol 350; ali- 
phatische einwertige Alkohole, wie Athanol und Isopropanol, 
mit 1 bis etwa 4 Kohlenstoffatomen, und aliphatische und 
cyciische Kohlenwasserstoff-Fliissigkeiten mit etwa 10 bis etwa 25 
25 Kohlenstoffatomen, wie Kerosin und Mineralole. 

Ein flussiges Polymerisat mit einer relativ geringen Viskosi- 
tat (weniger als etwa 10 000 cP bei 25") und eincm Molekular- 
gewicht unter etwa 500 kann ebenfalls als organische Fliissig- 
keit verwendet werden. Beispiele sind die Silicon-Ole, wie 
Polysiloxan, Polydiene, wie Polyisobutylen und Isobutylen- 
Isopren-Mischpolymerisate, Polyester, Polystyrol, Polyterpen- 
harze und aromatische Harze sowie Kohlenteerharze. 

Die organische Fliissigkeit kann wasserloslich oder wasser- 
unloslich sein. Ist in der organischen fliissigen Phase Wasser 35 
loslich, so kann es dieser zugesetzt werden, um die Loslichkeit 
des Treibmittels in der Phase zu reduzieren und zu verhindem, 
dass eine zu grosse Menge der organischen Fliissigkeit in der 
Polymerisat-Treibmittel-Phase gelost wird und das Polymerisat 
bei der Bildung des Gebildes iibennassig plastifiziert wird. 

Ein fester Zusatzstoff kann in der Polymerisat-Treibmittel- 
Losungsphase oder in der organischen fliissigen Phase disper- 
giert werden, Er wird bei Bildung des Gebildes zusammen mit 
der organischen fliissigen Phase in den ZeDen und Poren des 
Gebildes abgeschieden. Vorzugsweise wird der feste Zusatz- 
stoff mit der organischen fliissigen Phase benetzt, bieibt in 
dieser Phase dispergiert und kann als Dispersion in der organi- 
schen fliissigen Phase aus den Poren entfemt werden. 



Die Verschaumungsmittel oder Schaumstabilisatoren sind in 
der organischen fliissigen Phase loslich oder dispergierbar, und 
es eignen sich z.B. sowohl wasser- und ol-16sliche organische 
oberflachenaktive Mittel wie auch organische und anorgani- 
sche Feststoffe von f einer Teilchengrosse. Die organische 
fliissige Phase kaxm ein einzelnes oder auch mehrere Ver- 
schaumungsmittel oder Schaumstabilisatoren enthalten, wie 
z.B. eine Kombination aus einem loshchen und einem disper- 
gierbaren Mittel oder eine Kombination mehrerer loslicher 
AlitteL So kann z.B. eine dispergierbare Metallseife in Kombi- 
nation mit einer loslichen Aminseife oder einem anionischen 
synthetischen oberflachenaktiven Mittel oder einem nicht- 
ionischen synthetischen oberflachenaktiven Mittel verwendet 
werden, oder es werden nur losliche oberflachenaktive Mittel, 
einschliesslich der anionischen, kationischen und nicht-ionischen 
Arten, eingesetzt. Viele bekannte Arten werden von McCut- 
cheon in «Detergents and Emulsions Annual, 1970», (The 
Allured Publishing Company, Ridgewood, NJ.) beschrieben. 
Alle dort aufgefiihrten oberflachenaktiven Mittel konnen 



erfindungsgemass verwendet werden, wobei auf die Offenba- 
rung dieser Literaturstelle ausdrucklich hingewiesen wird. 

Die Wahl des Verschaumungsmittels oder Schaumstabilisa- 
tors hangt von der Zusammensetzung der organischen fliissi- 
s gen Phase und dem gewiinschten Verschaimiungsgrad ab. 
Beispiele fiir geeignete Mittel sind die Fettaikohole, wie Cetyl- 
und Stearylalkohol; Fettsauren, wie Palmitin- und Stearin- 
sainre; Fettamine, wie Cetylamin und Stearylamin; Glykol- und 
Polyolester von Fettsauren, wie Athylenglykohnonostearat, 
10 Propylenglykolmonostearat, Sorbitanmonostearat und Glyce- 
rylmonostearat; athoxylierte Derivate von Fettmaterialien, wie 
die Kondensationsprodukte von Fettalkoholen, Fettsaiuren, 
Fettaminen und Glykol- und Polyolester von Fettsauren von 1 
bis 50 Mol Athylenoxyd, Athylenoxyd-Propylenoxyd-Block- 
15 mischpolymerisate; oberflachenaktive Silicone, wie Fettsaure- 
ester und Glykolather von Dimethylpolysiloxanen; Metall- 
seifen, wie Zinkstearat nnd Alurainiumstearat; Alkali- und 
Aminseifen, wie Natriumlaurat, Natriumpalmitat, Morpholino- 
leat und Monoathanolaminstearat; anionische Nicht-Seifen, 
so wie Petroleumsulfonate, sulfoniertes Rizinusdl, Triathanola- 
minlaurylsulfat, Dedecylaminlaurylsulfat, Natriumkerylbenzol- 
sulfonat, Natriumpalmitinsauretaurid, Natriumlauroylsarcosi- 
nat, Natriumstearoyllactylat, Natriumdioctylsulfosuccinat, 
Natriumlauroylisothionat und Natriumlaurylsulfoacetat; und 
kationische Nicht-Seifen, wie Cetyltrimethylanmioniumbroraid 
und Dimethyldistearylammoniumchlorid. 

Die Bezeichnung «Seife» umfasst Alkali-, Ammonium- und 
Aminseifen der gesattigten und ungesiittigten hdheren Fettsau- 
ren mit etwa 8 bis etwa 26 Kohlenstoffatomen, wie z.B. 
Caprinsaure, Caprylsaure, Laurinsaure, Myristinsaiu*e, Palmi- 
tinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure, Linolensaure, 
Arachidinsaure, Behensaure, Margarinsaure, Tridecylsaure 
und Cerotinsaure, sowie die naturlich in Fetten, Olen, Wach- 
sen und Naturharzen auftretenden Mischungen dieser Sauren, 
wie die Seifen von Kokosnussolfettsauren, Talgfettsauren, 
Speckfettsauren, Fischolfettsauren, Bienenwachs, Palmolfett- 
sauren, Sesamolfettsauren, Erdnussolfertsauren, Olivenol- 
fettsauren, Palmkemolfettsauren, Maisolfettsauren, Babassuol- 
fettsauren, Naturharzsauren, Abietinsaure und tierische Fette. 
«Metallseif en» bezieht sich auf die zwei- und dreiwertigen 
Seifen dieser Fettsauren. 

Wasserlosliche natiirliche und synthetische Gum mis (Pflan- 
zengummis) mit Verschaumungswirkung in organischen Fliis- 
sigkeiten sind z.B. in Losungsmitteln losKche Methylzellulose, 
Athylzellulose, Propylzellulose, Athylhydroxyathylzellulose, 
Athylhydroxymethylzelluluse, Propylhydroxypropylzellulose, 
Guargummi, Polyvinylpyirolidon, die Alginate, Polyvinylalko- 
hol, Gummi arabicum, Tragant, Indischer Tragant, Polyacryi- 
sauren sowie deren Saize, wie Ammoniumpolyacrylat, und 
50 Polypeptide sowie deren Derivate. 

Die Menge an kontinuierlicher Phase, die in der Zusam- 
mensetzung verwendet werden kann, wird durch verschiedene 
Faktoren begrenzt. Die untere Grenze der organischen flussi- 
gen Phase wird durch die Menge bestimmt, die zur Bildung 
55 einer Polymerisat-Treibmittel-m-FIiissigkeit-Eraulsion beno- 
tigt wird. Im allgemeinen liegt sie bei nicht weniger als etwa 10 
Gew.-% und meistens bei mindestens etwa 26 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. Die 
obere Grenze der fliissigen Phase wird durch die Menge gezo- 
60 gen, die die Bildung eines zusaramenhangenden Schaumstoff- 
gebildes storen wurde. Liefert die flussige Phase einen stabilen 
Schaum, so beeintrachtigt ein zu grosser Anteil der Phase die 
Bildung eines Schaumstoffgebildes. Liefert die fliissige Phase 
einen instabilen Schaum, so kann sie das Polymerisat wahrend 
65 der Bildung des Schaumstoffgebildes vorzeitig so stark benet- 
zen, dass die zur Strukturbildung erforderliche Cohasion des 
Polymerisates verlorengeht. Ist der Anteil an fliissiger Phase zu 
hoch, so wird hochstens ein sehr schwaches Gebilde erhalten. 
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Die fliissige Phase sollte nicht mehr als etwa 75 Gew.-% und 
im allgemeinen hochstens etwa 60 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Emulsion, ausmachen. 

Die in der flQssigen Phase benotigte Menge an Verschau- 
mungsmittel solite durch entsprechende Versuche ermittelt 
werden und kann zwischen 0 und 20 Gew.-% oder mehr 
betragen. 

Jeder Zusatzstoff, der in der organischen fliissigen Phase 
dispergierbar oder loslich ist und von den Komponenten der 
beiden Phasen nicht angegriffen wird, kann in den erfindungs- 
gemassen Zusammensetzungen verwendet werden und bleibi 
zusammen mit der fliissigen Phase im verschaumten Harzge- 
bilde zuruck, nachdeni das Treibmittel abgedampft ist. Der 
Zusatzstoff ist stets zusammen mit der fliissigen Phase in den 
Zellen und Poren des Gebildcs zu finden. Ist er in der fliissigen 
Phase loslich, so enthalten die Zellen eine Losung des Zusatz- 
stoffes in der fliissigen Phase. Ist er in der flQssigen Phase 
dispergierbar, so ist er als Dispersion in der fliissigen Phase 
anzutreffen, insbesondere dann, wenn der Zusatzstoff ein 
Feststoff ist, der in der organischen Fliissigkeit unloslich ist. 

Abgesehen von diesen, rein physikalischen Anf order ungen, 
kann jeder beliebige Zusatzstoff verwendet werden, und die 
Wahl des Zusatzstoffes hangt lediglich von dem Verwendungs- 
zeck des Endproduktes ab. 

Stehen fiir die gleiche Funktion mehrere Zusatzstoffe zur 
Auswahl, so wird vorzugsweise der Zusatzstoff verwendet, der 
in dem Polymerisat relativ unloslich, jedoch in der kontinuier- 
lichen Phase, die die Zellen und Poren des Schaumstoffgebil- 
des einnehmen soli, ganz gut loslich ist. 

Der Wirkstoff des fertigen Schaumstoffgebildes bestcht 
entweder aus der organischen Phase selbst oder ist in dieser 
enthalten und ist in den Zellen und Poren des Schaumstoffge- 
bildes abgeschieden. Das Verschaumtingsniittel selbst kann als 
Zusatzstoff dienen, da viele wassrige, oberflacfaenaktive Ver- 
schaumungslosungen eine gute Reinigungswirkung zeigen, die 
jedoch bei den einzelnen Verschaumungsmitteln variieren 
kann. So ist z.B. Natriumlaurylsulfat ein besseres Reinlgungs- 
mittel als athoxylierte Olsaure. Eine wassrige Verschaumungs- 
losung einer kationischen Nicht-Seife, wie z,B. Cetyltrimethyl- 
ammoniumbromid, besitzt antiseptische und desodorierende 
Eigenschaften. 

Glycerin und niedere aliphatische Glykole sind kosmetische 
Feuchtigkeitsmittel («moisturi2ers, humectants») und Schmier- 
mittel. Mineralole sind Schmiermittel und wirken wasserabwei- 
send. Wasser kann zusammen mit Glykolen oder einwertigen 
Alkoholen verwendet werden, um die Loslichkeit von schlecht 
Idslichen Zusatzstoffen in der organischen Fliissigkeit zu ver- 
bessem und die Loslichkeit des Treibmittels in der organischen 
flussigen Phase herabzusetzen. Zur Erzielung bestimmter 
Wirkungen konnen der organischen fliissigen Phase beliebige» 
in der organischen Fliissigkeit dispergierbare Zusatzstoffe 
beigemischt werden. 

Eine Fliissigkeit, die normalerweise in der Treibmittelphasc 
der Emulsion anwesend ist, sich jedoch nicht mit dem Polyme- 
risat vertragt, kann ebenfalls als funtioneller Zusatzstoff die- 
nen. Wird die Zusammensetzung in ein Schaumstoffgebilde 
umgewandeit, so trennt sich diese Fliissigkeit von der Polyme- 
risatmatrix und nimmt die Poren ein. Dimethylpolysiloxan ist 
mit den meisten Polymerisaten unvertraglich und wird in die- 
ser Weise abgeschieden. Dieses Silicon wirkt als Glanzmittel, 
wenn das Schaumstoffgebilde als Polieipolstcr verwendet wird. 
Die sich auf diese Weise von dem Polymerisat absetzende 
Fliissigkeit kann auch als Losungsmittel fur andere Zusatz- 
stoffe dienen. 

Die erfindungsgemiissen Schaumstoffgebilde eignen sich 
z.B. besonders gut als Auftragepolster fiir das ortliche Auf- 
bringen von Kosmetika aller Art, z.B. Mittel zum Reinigen, 
Konditionieren, Fetten und Schiitzen der Haut, Hormonprapa- 



rate, Sonnenbraune, Haut-Aufhellungs- und Bleichcremes, 
Makeup-Cremes, Augen-Makeup, vor und nach dem Rasieren 
anzuwendende Praparate, Enthaarungsmittel, Haarpflegemit- 
tel, DauerwellpraparatcHaarstreckmittel, Schuppenbekamp- 
5 fungsmittel, Badezusatze, Nagellack und NageUackentfemer, 
Antitranspirationsmittel und Desodorants, Riechstoffzusatze, 
Parfiims, Babypflegemittel und wenig allergisierende Kosme- 
tika. Sie sind ebenfalls geeignet zum Auftragen von Seifen und 
synthetischen Reinigungsmittein aller Art fiir die Korper- 
10 pflege, zum Waschen, Geschirrspiilen oder SUberputzen, von 
Shampoos, Rasierseifen und -cremes, von Haarfarbemitteln 
und -entfarbungsmitteln, Haarfestigem, Haarlacken, Haar- 
spiilmitteln und Trockenshampoos. Ausserdem eignen sie sich 
zum Auftragen von Medikamenten aller Art und antimikxo- 
15 bieilen Mitteln, wie bakterizide und antifungale Mittel aller 
Art. Spezielle Beispiele von antimikrobiellen Mitteln sind 
Mycostatin, Mercurichrom, Jod» Methiolat, Hexachlorophen, 
Tribromsalicylanilid, Trichlorcarbanilid und Undecylensaure. 
Die Gebilde konnen auch zum Polieren und Reinigen von 
20 Mobeln, Schuhen, Automobilen, Porzeilan, Kacheln, Kunst- 
sioff und Fussboden verwendet werden. Ist der Zusatzstoff 
(oder einer der Zusatzstoffe) ein Scheuermittel, so konnen die 
Schaumstoffgebilde auch zum Scheuieni verwendet werden. 
Es konnen verschiedene Zusammensetzungen, einschliess- 
25 lich Elixiere und Losungen oder Emulsionen in organischer 
Fliissigkeit, die kosmetische Mittel, Medikamente und Reini- 
gungsmittel enthalten, hergestellt und dann in ausreichender 
Konzentration mit dem Po}5mierisat und dem Treibmittel 
emulgiert werden, damit ein Auftragepolster erhalten wird, aus 
30 dem der Wirkstoff austritt. 

Viele der organischen Verbindungen, die in kosmetischen 
Lotionen verwendet werden, wie z.B. Mineralole und Fett- 
ester, sind Weichmacher fiir bestimmte Harze. Um ein brauch- 
bares Schaumstoffpolster zu erhalten, sollte daher sorgfaltig 
35 auf die Zusammenstellung der organischen Verbindungen mit 
dem Polymerisat geachtet werden. 

Die erfindungsgemassen Polymerisat-Treibmittelrin-Fliissig- 
keit-Emulsionen werden in verschaumte Polymerisatstmkturen 
umgewandeit, sobald sich das Treibmittel verfliichtigen kann. 
40 Diese Verschaumung kann, unter praktisch sofortiger Ver- 
fliichtigung eines wesentiichen Teiles des Treibmittels, erzielt 
werden, indem man die Treibmittel-Zusammensetzung in 
einem geschlossenen Behalter lagert, wobei der autogene 
Druck ausreicht, um das Treibmittel in der fliissigen Phase zu 
45 halten, und dann rascb den Druck auf atmospharischen Druck 
bei Zimmertemperatur reduziert; hierdurch dampft das Treib- 
mittel rasch ab, und es bildet sich ein Schaumstoffgebilde. Die 
emulgierte Polymerisat-Treibmitte-Zusammensetzung kann 
auch in einem geschlossenen Behalter unter grosserem Druck 
so als dem autogenen Druck des Treibmittels gelagert werden, 
um den Austritt der Zusammensetzung aus dem Behalter iiber 
z.B. ein Ventil oder eine Offnung in die Atmosphare zu 
erieichtem. Wegen der starken Hiichtigkeit der verwendeten 
Treibmittel sind die erhaltenen Polymerisatstrukturen nicht 
55 klebrig, falls nicht ein Weichmacher oder ein anderes, nicht als 
Treibmittel wirkendes Losungsmittel fiir das Polymerisat in 
ausreichender Menge anwesend ist, das die Polymerisatstruk- 
tur klebrig macht. Soli das Polster an einer Obeiflache haf ten, 
so kann Klebrigkeit erwunscht sein. Wird ein Losung3mitte] 
«o verwendet, das ebenfalls, wenn auch langsamer als das Treib- 
mittel verdampft, so ist diese Klebrigkeit nur voriibergehend 
und besteht nur solange, bis das Losungsmittel vollstandig 
entfernt ist. Eine iibermassige Klebrigkeit ist bei den erfin- 
dungsgemassen Schaumstoffgebilden nicht erwiinscht, Im 
65 allgemeinen wirken die organischen FIQssigkeiten, aus denen 
die kontinuierliche Phase der Emulsion besteht, als Schmier- 
mittel und verhindem die Klebrigkeit. 

Wird eine Zusammensetzung, aus der ein Polster mit einem 



grossen Anteil an gescfalossenen Zellen hergesteJlt werden soil, 
in einen begrenzten Raum, z.B. eine Form, vorzugsweise eine ' 
geschlosscne Form, gegeben, so entspricht das fertige Schaum- 
stoffgebilde dem Innenraum dieser Form, und es wird ein 
gefonnter Gegenstand erhalten. Die Verformung kann bei 
Zimmertemperatur ohne Anwendung von ausserem Druck 
erfolgen, da durch die Verfliichtigung des Treibmittels bei 
atmospharischem Druck und Zimmertemperatur bereits ein 
ausreichender Druck entsteht, um das Schaumstoffgebilde dem 
Innenraum der Form anzupassen. 

Es ist ebenf alls moglich, das Bedienungsventil schliissel- 
oder halbkugelformig auszubilden, so dass es als Aufnahmebe- 
halter oder Form fur das sich bfldende Schaumstoffgebilde 
wirkt, und die Innenseite dieser Form bestimmt dann die Form 
des fertigen Schaumstoffgebildes. 

Die Schaumstoffgebilde konnen wahrend ihrer Entstehung 
auch etwas gestreckt oder zusammengedriickt werden und 
lassen sich auf diese Weise der Form des Gegenstandes anpas- 
sen, auf den sie als Schutzhiille oder Oberzug aufgebracht 
werden sollen. SoIIen sie z.B. am Korper angebracht werden, : 
so kann ein Oberzug hergestellt werden, der ein auf die Haut 
einwirkendes Medikament enthalt und lange Zeit in Beriih- 
rung mit der Haut belassen werden kann, wobei das Medika- 
ment allmahlich f reigesetzt wird. Da die emulgierten Zusam- 
mensetzungen jedoch sehr rasch in verschaumte Strukturen 
umgewandelt werden, sind sie eigentlich nicht fliessbar und 
breiten sich freiwillig nicht aus. In dieser Hinsicht unterschei- 
den sie sich von den bekannten Aerosol-Farben oder -Lacken, 
aus denen das Losungsmittel nur langsam abdampft und die 
daher fliessbar sind und sich in Form eines Films ausbreiten, 
der nur Bruchteile von Miliimetern dick sein kann; sie unter- 
scheiden sich auch von den ausbreitungsf ahigen Zusammenset- 
zungen der USA-Patentschrift 3 419 506. 

Vor dem Austreten aus dem Behalter sind die emulgierten 
Zusammensetzungen jedoch fliessbar. Die Viskositat der 
fliessbaren Zusammensetzung ist nicht entscheidend; die 
Zusammensetzung muss jedoch ausreichend fliessbar sein, um 
unter Druck aus dem Behalter austreten zu konnen. Daher 
kann die Viskositat zwischen einer dunnen, leicht-fliessenden 
Fliissigkeit und einer verhaltnismassig dicken, kaum fliessba- 
ren, thixotropen oder gelartigen Zusammensetzung variieren. 

Bleibt die dispergierte Treibmittelphase gleichmassig in dem 
Wasser verteilt, so kann die Viskositat bis zu 1 000 000 cP bei 
Zimmertemperatur betragen. Neigt die Emulsion jedoch zum 
Absetzen oder zur Schichtbildung und muss der Behalter 
geschiittelt werden, bevor man einen Teil seines Inhaltes ver- 
spriiht, so darf die Viskositat bei Zimmertemperatur hochstens 
etwa 50 000 cP betragen, vorzugsweise weniger als 10 000 cP. 

Besitzt das in den erf indungsgemassen Zusammensetzungen 
verwendete Treibmittel einen ausreichenden Dampf druck bei 
Zimmertemperatur, so kann es auch als Treibmittel zur Befor- 
derung des Materials aus dem Druckbehalter, in dem es einge- 
schlossen ist, dienen. Reicht der Dampfdruck jedoch nicht aus, 
so kann in dem Behalter mit Hilfe eines geeigneten Gases, wie 
Z.B. Stickstoff, Lachgas oder Kohlendioxyd, zusatzlicher Druck 
erzeugt werden. Da die ublichen Bestunmungen den Gesamt- 
druck in einem Aerosol-Behalter auf hochstens etwa 10,5 atu 
beschranken, wird vorzugsweise ein Treibmittel verwendet, 
dessen Dampfdruck in den Treibmittel -Zusammensetzungen 
diesen Wert nicht iibersteigt. 

Die erfindungsgemassen emulgierten Treibmittel-Zusam- 
mensetzungen konnen in bekannte Aerosol-Dosen verpackt 
werden, die ein Auslassventil aufweisen, das eine Verschau- 
mung wahrend des Austretens gestattet. 

Die emulgierten Treibmittel-Zusammensetzungen werden in 
bekannter Weise hergestellt. So konnen z.B. die festen und 
normalerweise flussigen Komponenten gemischt und solange 
geriihrt werden, bis eine gleichmassige Zusammensetzung 
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erhalten wird. Geeignete Mengen werden dann in einzelne 
Aerosol-Dosen abgefiillt, die verschlossen und auf ubliche 
Weise mit normalerweise gasformigen, verfliissigten Treibmit- 
teln unter Druck gesetzt werden. Die einzelnen Dosen werden 
dann geschiittelt oder auf andere Weise bewegt, bis das Poly- 
merisat gelost und die Zusammensetzung einheitlich geworden 
ist. Man kann jedoch auch aJle Komponenten zusammengeben 
und in einem Autoklaven solange riihren, bis das Polymerisat 
gelost und eine gleichmassige Zusammensetzung erhalten 
10 worden ist. Dann werden die Dosen gef iiilt und verschlossen 
bevor der Druck auf dem Material verringert wird. Bei jedem 
dieser Verfahren kann erhitzt werden, um die Geschwindig- 
keit, mit der sich das Polymerisat lost, zu verbessern. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform enthalt die Aerbsol- 
is Dose einen Kolben oder dgl. «piston, beUows», der das Innere 
der Dose m zwei Abteilungen oder Zonen trennt. Die erste 
Zone, in der sich das abzulassende Material befinaet, steht in 
Verbmdung mit dem Auslassventil. Die zweite Zone ist mit 
emem Hilfs-Treibmittel gef iillt, das in der Dose einen Druck 
20 erzeugt, der uber den Dampfdruck der Zusammensetzung in 
der ersten Zone hinansgeht. Das Hilfs-Treibmittel kann ein 
komprimiertes Gas, wie z.B. Stickstoff oder ein normalerweise 
gasformiges, verfliissigtes Treibmittel sein. Letzteres wird 
bevorzugt, da es einen konstanten Druck zum Austreiben des 
25 Materials erzeugt. Beispiele fiir solche Aerosol-Dosen sind den 
USA-Patentschriften 2 815 152, 3 245 591 und 3 407 974 zu 
entnehmen. 

Die nachstehenden Beispiele dienen zur Erlauterung der 
vorliegenden Erfindung. 



Beispiel 1 

Es wurde eifle Emulsion hergestellt, die ein Feuchtigkeits- 
mittel enthaltendes Auftragepolster lieferte. 

Es wurde ein Vinyltoluol-Acrylat-Mischpolymerisat (Pliolite 
35 VTAC-L) in den nachstehend aufgef iihrten Mengen in einer 
Mischung aus Trichlorfluormethan und Dichlordifluormethan 
gelost und dann mit Propylenglykol zu einer Emulsion verar- 
beitet, bei der die Propylenglykolphase die kontinuierliche 
Phase und die Losung des Mischpolymerisates in dem Treib- 
mittel die diskontinuierliche Phase bildete. 



Gew.-Tcile 



45 



50 



Vinyltoluol-Acrylat-Mischpolymerisat 

(Pliolite VTAC-L) 20 

Trichlorfluormethan 20 

Dichlordifluormethan 20 

Propylenglykol 4Q 



Die Mischung wurde in einem Druckbehalter hergestellt 
und dann in Aerosol-Dosen abgef uUt. Die Emulsion wurde aus 
der Aerosol-Dose in eine Handflache gespruht und zu einem 
Polster verarbeitet. Es wurde ein Kunststoffschaum erhalten, 
der sich olig anfiihlte und beim Drucken weiteres Propylengly- 
kol freigab. Mit Hilfe dieses Polsters konnte Propylenglykol als 
Feuchtigkeitsmittel auf die Haut aufgebracht werden. 



60 



65 



Beispiel 2 

Es wurde eine Emulsion hergestellt, die ein Auftragepolster 
lieferte. das Mineraiole enthielt und zum Reinieen und Dlen 
von Babies und zur Verhinderung des Wundliegens sowie auch 
zur Entfemung von Augen-Makeup verwendet werden 
konnte. 

In den nachstehend aufgefiihrten Mengen wurden Polyiso- 
butylmethacrylat (Molekulargewicht 100 000) und pulverisier- 
tes Polyathylen (durchschnittlicher Durchmesser weniger als 
30 \i) mit Mineralol, Athanol und Treibmitteln gemischt. 
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10 



Poly isobutylmethacrylat (Moiek ular- 

gewicht 100 000) 13,3 
Pulverisiertes Polyathylen (durchschnittl. s 
Durchmesser weniger als 30 |x) 6,7 

Mineralol, 180-190 SSU bei 37.8'' 28,5 
Athanol 3,3 

1,2-DichIortetrafJuorathan 25,2 

Dichiordifluormethan 23,0 lo 



Die Mischung wurde geruhrt, bis das Methacxylat gelost 
war. Die Losung des Polymerisates in den Treibmitteln, Atha- 
nol und ein Teil des Mineralols bildete die diskontinuierliche is 
Phase, und der Rest des Mineralols, das einen Teil der Treib- 
mittelmischung enthielt, war die kontinuierliche Phase der so 
erhaJtenen Emulsion. Das pulverisierte Polyathylen war in der 
Emulsion dispergiert. 

Die Zusammensetzung wurde in Aerosol-Dosen gef iillt, die 20 
Emulsion aus der Aerosol-Dose in eine Handflache gespruht 
und zu einem Polster geformt. Es wurde ein Kunststoffschaum 
erhalten, der sich olig anf iihlte und beim Driicken weiteres 
Mineralol freisetzte. Das Polster konnte zum Aufbringen des 
Mineralols auf die Haut, z.B. zum Reinigen Oder Olen von 
Babies und zur Verhinderung des Wundliegens «diaper rash», 
Oder zum Entfemen von Augen-Makeup bei Frauen verwen- 
det werden. 

BeispielS 30 
Es wurde eine Emulsion hergestellt, die ein Polster lieferte, 
mit dessen Hilfe Propylenglykol auf die Haut auf gebracht 
werden konnte. 

In einem Druckgef ass wurde Polyisobutylmethacrylat in 
einem Losungsmittelsystem aus l,2>Dichlortetrafluorathan 35 
und den nachstehend aufgef uhrten anderen, in dem Treibmit- 
tel loslichen Komponenten gelost und dann mit einer Losung 
von oberflachenaktivem Glykolpolysiloxan in Propylenglykol 
gemischt. 



Gew.-Teile 



Polyisobutylmethacrylat 

(Molekulargewicht 100 000) 10,1 

Triathylzitrat 0,9 

Oleylalkohol 1,2 

Mineralol, 180-190 SSU bei 37,8" 10,7 

Athanol 0,8 

1 ,2-Dichlortetrafluorathan 13,8 

Dichiordifluormethan 12,5 

Glykolpolysiloxan 1»0 

Propylenglykol 49,0 



einem Losungsmittelsystem aus 1,2-Dichiortetrafluorathan, 
Dichlodifluormethan und anderen, nachstehend aufgefiihrten, 
in dem Treibmittel loslichen Komponenten gelost und dann 
mit einer Losung von oberflachenaktivem Glykolpolysiloxan in 
1,3-Butylenglykol gemischt. 



Gew.-Teile 



Polyisobutylmethacrylat 

(Molekulargewicht 1 00 000) 13,0 

Triathylzitrat 1,1 

Oleylalkohol 1,6 

Mineralol, 180-.190 SSU bei 37,8*^ 14,0 

Athanol 1,0 

1.2- Dichlortetrafluorathan 18,0 
Dichiordifluormethan 16,3 
Glykolpolysiloxan 0,7 

1.3- Butylenglykol 34,3 



Es wurde eine Emulsion gebildet, wobei das l,3-'Butylengly- 
kol die kontinuierliche Phase war. 

Die Zusammensetzung wurde in Aerosol-ptosen gef iillt, und 
die Emulsion wurde aus der Aerosol-Dose in eine Handflache 
gespruht und zu einem Polster geformt. Es wurde ein Kunst- 
stoffschaum erhalten, der sich olig anf iihlte und beim Drucken 
das 1,3-Butylenglykol freigab. Er konnte zum Auftragen von 
1,3-ButyIenglykol auf die Haut verwendet werden; 1,3-Buty- 
lenglykol wird als Feuchtigkeitsmittel und verhindert Infektio- 
nen durch gute Antimikroben-Eigenschaften. 



Beispiel 5 

Es wurde eine Emulsion hergestellt, die ein Polster zum 
Auftragen von Antimikroben-Mitteln lief erte. 

In den unten genannten Mengen wurde Vinyltoluol-Acrylat- 
Nfischpolymerisat (Pliolite VTAC-L) in einer Mischung aus 
Trichlorfluormethan und Dichiordifluormethan gelost und mit 
einer Losung von 3,4 ,5-Tribromsilicylanilid in Propylenglykol 
zu einer Emulsion verarbeitet, in der das 3,4',5-TribromsalicyI- 
anilid in Propylenglykol die kontinuierliche Phase und der 
Losung des Mischpolymerisates in dem Treibmittel die diskon- 
tinuierliche Phase bildete. 



Gew.-Tcilc 

Vinyltoluol-Acrylat-Mischpolymerisat 



(Pliolite VTAC-L) 20,0 
Trichlorfluormethan 20,0 
Dichiordifluormethan 20,0 
Propylenglykol 39,9 
3,4 \5-Tribromsalicylanilid 0,12 



Die Zusammensetzung wurde in Aerosol-Dosen gef iillt, und 
die Emulsion wurde aus der Aerosol-Dose in eine Handflache 
gespriiht und zu einem Polster gef onnt. Es wurde ein Kunst- 
stoffschaum erhalten, der sich olig anf iihlte und beim Driicken 
weiteres Propylenglykol freisetzte. Er diente zum Auftragen 
von Propylenglykol auf die Haut; Propylenglykol wirkt als 
Feuchtigkeitsmittel und zeigt gute Antimikroben-Eigenschaf- 
ten, durch die Infektionen verhindert werden konnen. 

Beispiel 4 

Es wurde eine Emulsion hergestellt, die ein Schaumstoffpol- 
ster zum Auftragen von 1,3-ButylengIykol auf die Haut lie- 
ferte. 

In einem Druckgefass wurde Polyisobutylmethacrylat in 



55 Die Mischung wurde in einem Druckgefass hergestellt und 
dann in Aerosol-Dosen abgefilllt. Die Emulsion wurde aus der 
Aerosol-Dose in eine Handfladie gespruht und zu einem 
Polster geformt. Es wurde ein Kunststoffschaum erhalten, der 
sich olig anfiihlte und beim Driicken eine Losung von 3,4 ,5- 

60 Tribromsalicylanilid in Propylenglykol freisetzte. Mit Hilfe 
dieses Kunststoffschaumes konnte 3,4 ,5-Tribromsalicylanilid 
als Antimikroben-Mittel zur Verhinderung von Infektionen 
auf die ELaut auf gebracht werden. 

65 Beispiel 6 

Es wurde eine Emulsion hergestellt, die ein Schaumstoffpol- 
ster lieferte, das zum Auftragen einer Losung von Vitamin E 
in Mineralol als desodorierendes Mittel auf die Haut diente. 



624 692 



In den nachstehend aufgef iihrten Mengen wurden Polyiso- 
butylmethacrylat (Molekulargewicht 100 000) und pulverisier- 
tes Polyathylen (durchschnittlicher Durchmesser weniger als 
30 \i) mit einer Losung von Vitamin E in Mineralol, Athanol 
und den angegebenen Treibmitteln gemischt. s 



Gew.-Teilc 



Polyisobutylmethacrylat 




(Molekulargewicht 100 000) 


13,3 


Pulverisiertes Polyathylen (durchschnittl. 




Durchmesser weniger als 30 [i) 


6,7 


Mineralol, 180-190 SSU bei 37,8'' 


28,2 


Athanol 


3,3 


1 ,2-Dichlortetrafluorathan 


25,2 


Dichlordifluormethan 


23,0 


Vitamin E 


0,3 



Die Mischung wurde geruhrt, bis sich das Methacrylat gelost 
hatte. Die Losung des Polymerisates in den Treibmitteln war 
die diskontinuierliche Phase und die Kombination von Vita- 
min E und Mineralol die kontinuierliche Phase der so erhalte- 
nen Emulsion. Im allgemeinen waren Komponenten einer 
Phase jeweils auch in variierenden Mengen in der anderen 
Phase anwesend. Das pulverisierte Polyathylen war in der 
Emulsion dispergiert. 



Die Zusammensetzung wurde in Aerosol-Dosen gef iiUt und 
die Emulsion aus der Aerosol-Dose in eine Handflache 
gespruht und zu einem Polster gef ormt. Es wurde ein Kunst- 
stoffschaum erhalten, der sich olig anf iihlte und beim Driicken 
eine Kombination von Vitamin E und Mineralol freisetzte. Mit 
Hilfe dieses Kunststoffschaums konnte Vitamin E als desodo- 
rierendes Mittei auf die Haut aufgebracht werden^. 



B 



